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Hoofdstuk 8

De normale verdeling
1.

a.
Het gemiddelde =
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b.
De invloed van de Olympisch kampioen is te groot.

2.


a.
Voer in in je GR: L1 = {3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9}  en lijst  L2 = {6 , 3 , 4 , 9 , 9 , 17 , 4}


met de optie Var Stats L1 , L2  krijgen we een gemiddelde van 6,5

b.
De modus is 8 , want 17 heeft de hoogste frequentie
de mediaan wordt volgens dezelfde optie 7.

c.
Het aantal auto’s dat verkocht is is: 3 . 6 + 4 . 3 + ………+ 8 . 17 + 9 . 4 = 339

3.


a.
Voer in :  L1 = {15 , 45 , 75 , …….., 195 , 225}  en L2 = {17 , 4 , 10 , 9 , 4 , 11 , 2 , 3}
Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we een gemiddelde van 92,5 minuten

b.
Met dezelfde optie zien we een mediaan van 75 , dus in de klasse 60 - < 90.

c.

	kijktijd
	frequentie
	cumulatieve frequentie
	relatieve cumulatieve frequentie (%)

	0 - < 30
	17
	17
	28,3

	30 - < 60
	4
	21
	35,0

	60 - < 90
	10
	31
	51,7

	90 - < 120
	9
	40
	66,7

	120 - < 150
	4
	44
	73,3

	150 - < 180
	11
	55
	91,7

	180 - < 210 
	2
	57
	95,0

	210 - < 240
	3
	60
	100,0
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d.
Teken de 50% grens en lees af op de horizontale as ( mediaan is ongeveer 88 minuten.

4.

a.
Er zitten x leerlingen in klas 5vB  ( 
20  . 6,6  + x . 8,1 = (20 + x).7,5  (
132 + 8,1x = 150 + 7,5x  ( 0,6x = 18 ( x = 30  ( in 5vB zitten dus 30 leerlingen

b.
Stel nu y jongens in 5vA (  Er zitten dan dus 20 – y meisjes in klas 5vA. 

c.
y . 6,4 + (20 – y) . 6,9 = 20 . 6,6  ( 
6,4y + 138 – 6,9y = 132  (  -0,5y = -6  ( y = 12  ( 12 jongens zitten in 5vA

5.
Er zitten x  leerlingen in 5 HAVO ( er zitten dan 164 –x op  5 VWO.
We krijgen dan de vergelijking:
x.16,8 + (164 – x).16,4 = 164 . 16,5   
Nu gaan we deze vergelijking oplossen ( 
16,8x + 2689,6 – 16,4x = 2706    0,4x = 16,4 ( x = 41 ( 
Er zitten 41 leerlingen op 5 HAVO.
6.


a.
We kijken in de tabel en zien : 0 h.h. met 0 personen ;  9 + 8 = 17 h.h. met 1 persoon ;


4 + 11 + 2 = 17 h.h.  met 2 personen enz. 


Deze gegevens in 2 lijsten invoeren ( L1  = { 0,1,2,3,4,5,6}  en L2 = {0,17,17 , 10, 11 , 2 , 1}

Met de optie var-stats L1  L2 vinden we het gemiddelde van 2,4  en de mediaan is 2 ; geen modus.

b.
Het aantal vrouwen is : (9 + 11 + 3 + 1). 1 + (4 + 5 + 7) . 2 + (2 + 3 + 2 + 1) . 3 = 80
Het aantal mannen I : (8 + 11 + 5 + 3). 1 + 14 . 2 + 2 . 3 = 27 + 28 + 6 = 61
Het gemiddelde is : 
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 ≈ 21,6 jaar

c.
Stel de nieuwkomers zijn  x en x + 5 jaar ( 
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 ( 1586 + 2x + 5 = 27 . 63 ( 1591 + 2x = 1701 ( 
2x = 110 ( x = 55 ( De nieuwkomers zijn dus 55 en 60 jaar.

d.
Het oude gemiddelde was:  
[image: image4.wmf]80.18,261.2614561586

80618061

++

=

++

  ≈ 21,6  
Het kleinste gemiddelde krijg je als er 10  grote huishoudens vertrekken  (  1 hh van 6 personen ,  2 hh van 5 personen en 7 hh van 4 personen  ( het nieuwe gemiddelde wordt dan:

[image: image5.wmf]17.117.210.34.4
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 ≈ 2,0
Het grootste gemiddelde krijg je als er 10 kleine hh vertrekken ( 10 hh van 1 persoon. ( 
het nieuwe gemiddelde wordt dan : 
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 ≈ 2,7

7.

a.
kwalitatief : 

opleidingsniveau , vakantiebestemming
kwantitatief : 

lichaamsgewicht , gezinsgrootte

b.
Alleen de modus ; bij gemiddelde en mediaan heb je berekeningen nodig.

8.

a.
mediaan ; bij het gemiddelde heeft de 68 te veel invloed

b.
modus

c.
de modus , eventueel de mediaan. Niet het gemiddelde want de 53 is waarschijnlijk fout en heeft te veel invloed.

d.
gemiddelde

9.
a.
Voor het kleinste gemiddelde moet je hier de linkerklassegrens nemen. Voer in in GR:
L1 = {25 , 35 , 45 , 55}  en L2 = {18 , 3 , 40 , 9}  Met de optie var-stats L1 , L2 vinden we een gemiddelde van ongeveer 40,7 jaar.


Nu steeds de rechtergrens nemen ( L1 = {34,44,54,64}  ( Het gemiddelde wordt nu ongeveer 49,7  jaar.

b.
Het totale aantal is: 18 + 3 + 40 + 9 = 70    De mediaan ligt  dus tussen  het 35e en 36e waarnemingsgetal . We moeten dus zijn in de klasse van 45 – 54.

c.
De frequentie van 36 kan hoogstens 3 zijn, want 36 zit in de klasse van 35 – 44.

10.

a.
We hebben klassen van : [155 , 160> ; [160 ; 165> ; ………; [180 , 185> ; [185 , 190>

b.
We krijgen dan een aantal van 0,24 . 170 = 60 vrouwen.

c.
De relatieve cum. fr. van  180 is ongeveer 86% . ( Er zijn dus ongeveer 0,86 . 250 = 215 vrouwen korter dan 180 cm.

d.
We moeten dan naar de 50% kijken. De mediaan is dus ongeveer 175 cm.
11.
Voer in L1 = {12 , 13 , 14 , 15 , 16 , 17 , 18}

Voer in : L2 = { 15 , 38 , 45 , 53 , 46 , 58 , 12}
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12.


a.
Aflezen uit de figuur:  Xmin = 20 ; 


Q1 = 30 ; mediaan = 42 ;


Q3 = 50 en Xmax. = 80


b.
6e deciel ( bij 60% (
Bij een leeftijd van ongeveer 46 jaar.

c.
38e percentiel d.w.z. een leeftijd waarbij 38% jonger is . Aflezen geeft een leeftijd van ongeveer 38 jaar. (toeval !!)

13.
a.
mediaan  is het grootst bij figuur A.

b.
spreiding het grootst bij figuur C.

c.
1 
klopt uit de figuur.


2. 
klopt niet, de spreiding is wel het grootst , maar dan hoeft het aanbod niet het grootst te zijn.


3. 
ook dit klopt niet , voor beiden geldt dat het 25% is , dus het aantal reizen is even groot.


4. 
dat volgt duidelijk uit de figuur.

14.

a.
De mediaan is telkens 60.

b.
Nee, de mediaan is hetzelfde, maar de resultaten zijn toch verschillend.

c.
Het gebied tussen de 25% en 75% is bij leerling B kleiner dan bij leerling C.

d.
Bij leerling A is de spreiding het kleinst en bij leerling C het grootst.

15.
De volgorde is: V5a ; V5d ; V5b ; V5c
16.
Voer in : L1 = {15,5; 25,5 ; …85,5 ; 95,5}  en L2 = {1 , 2 , ……, 4 , 2}
De optie Var Stats L1 , L2  geeft een gemiddelde van 60,5 en  σ ≈ 14,9

17.


a.
Waarschijnlijk te hoog. Het gemiddelde zal ongeveer 250 zijn en de afwijking ongeveer 2 ,want de hoogste frequenties liggen tussen de 248 en de 252 .

b.
Voer in L1 = {246 , 247 , 248 , ……. , 255}  en  L1 = {2 , 4 , 7 , ….. , 1}
Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we 
[image: image7.wmf]x

 ≈ 249,9 gram  en σ ≈ 1,5 gram 

c.

[image: image8.wmf]x

 + σ = 249,9 + 1,5 = 251,4  en  
[image: image9.wmf]x

 - σ = 249,9 – 1,5 = 248,4 
Voor de pakken moet gelden dat ze tussen deze grenzen moeten liggen. Dit geldt voor de pakken met een gewicht van 249 , 250 en 251 ( dus voor 22 + 36 + 19 = 77 pakken.

18.
a.
8 cm.

b.
1,8
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19.

a.
Voer in de lijst van klassemiddens en frequenties ( 

L1 = { 710 , 730 , 750 , ……., 870}  en 
L2 = {10 , 14 , 16 , …….., 3} Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we :
 min X = 710 , Q1 = 770  ; mediaan = 790 ; Q3 = 810 en
 max X = 870

b.
Met dezelfde optie uit GR zien we dat 
[image: image10.wmf]x

 ≈ 783 uur  en 
σ ≈ 35 uur is.

c.
Een afwijking van meer dan 1 keer de st. deviatie ( de afwijking is meer dan 35 uur van het gemiddelde. ( de levensduur is of kleiner dan 783 – 35 = 748 uren of de levensduur is meer dan 783 + 35 = 818 uren.

d.
Het gemiddelde wordt dan : 0,92 . 783 ≈ 720 uren  en de st. deviatie is dan ongeveer
0,92 . 35 ≈ 32  uren

20.

a..
De klassen zijn : 155 - < 160 ; 160 - < 165 ; …………; 185 - < 190

b.
Het aantal personen is: 15 + 80 + 235 + 370 + 210 + 80 + 10 = 1000 personen 

c.
Voer in : L1 = { 157,5 ; 162,5 ; 167,5 ; 172,5 ; 177,5 ; 182,5 ; 187,5 }  en 
L2 = { 15 , 80 , 235 , 370 , 210 , 80 , 10 }  


Met de optie Var Stats L1 , L2 vinden we 
[image: image11.wmf]x

≈ 172,3    en σ ≈ 5,7  ( het gemiddelde is dus 
172,3 cm en σ ≈ 5,7 cm.

d.
680 van de 1000 is 68 %

e.
950 van de 1000 is 95 %.

21.
a.
De klassenbreedte is nu  1 cm

b.
De frequentie van de klasse 172 - < 173 is  volgens het histogram ongeveer 375.

c.
Nee, bij figuur 10.12 is de groep veel groter (iedere keer frequentie  keer klassemidden levert een veel grotere groep op).

22.
Normale verdeling bij  b , d , f  en  g.
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23.

a.
Zie figuur.

b.
Dan hebben we 34% + 34% + 13,5% = 81,5%
c.
Minder dan 160 cm ( 2,5%

d.
Meer dan 175 cm ( 13,5% + 2,5% = 16%
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e.
Tussen 160 en 170 cm ( 
13,5% + 34% = 47,5%

24.

a.
2,5%
b.
13,5% + 2.34% = 81,5% (
Dus 0,815 . 200 = 163 konijnen.
c.
2,5% + 13,5% = 16%
0,16 . 200 = 32 konijnen

d. 
5 zwaarste konijnen ( 5 van de 200
( 2,5 % ( ze zijn zwaarder dan 
2,7 kg.
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25.

a.
Tussen 158 en 191 (
13,5% + 34% + 34% = 81,5%  (
0,815 . 5000 = 4075 goudrenetten

b.
Lichter dan 191 ( 84% ( 
0,84 . 5000 = 4200 goudrenetten

c.
125 =  
[image: image12.wmf]125
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 2,5% ( 
zwaarder dan 202 gram.

26.
Bij de buitenste vakjes moet een knikker of steeds de linkerkans nemen od steeds de rechterkans nemen,waardoor die kans erg klein is.
Bij het midden kunnen knikkers steeds wisselend links of rechts gaan waardoor dekans op het midden vele malen groter is dan de kans op de buitenkant.
27.

a.
De reactietijd neemt toe naarmate de leeftijd toeneemt. Bij de 18 – jarigen hoort grafiek A , grafiek B bij de 30-jarigen en grafiek C bij de 60-jarigen.

b.
De st. deviatie is het grootst in grafiek C ( die kans is dus het grootst bij de 60-jarigen.

28.


a.
Bij 50% lezen we af :  ( ≈ 7,8 

b.
Bij ( + σ geldt percentage is : 50% + 34% = 84%  Nu aflezen ( ( + σ ≈ 8,9
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c.
Nu geldt dus : σ = ( + σ  - ( = 8,9 – 7,8 = 1,1

29.
Als je de normaalkromme bekijkt dat zie je dat de volledige 100% totale oppervlakte  niet te verkrijgen is.
We zouden dan immers oneindig ver naar rechts moeten gaan. ( 
Ook op het n.w.p. krijgen we daarom geen 100% grens.

30.

	Breedte in mm
	frequentie
	cumulatieve frequentie
	relatieve cumulatieve frequentie (%)

	15,5 -< 16,5
	2
	2
	0,6

	16,5 -< 17,5
	6
	8
	2,4

	17,5 -< 18,5
	16
	24
	7,1

	18,5 -< 19,5
	33
	57
	16,9

	19,5 -< 20,5
	53
	110
	32,6

	20,5 -< 21,5
	66
	176
	52,2

	21,5 -< 22,5
	64
	240
	71,2

	22,5 -< 23,5
	49
	289
	85,8

	23,5 -< 24,5
	29
	318
	94,4

	24,5 -< 25,5
	14
	332
	98,5

	25,5 -< 26,5
	5
	337
	100
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De punten liggen bij benadering op een rechte lijn ( normale verdeling

b.
Teken bij de 50% een horizontale lijn en vervolgens bij het snijpunt een lijn  naar beneden.
Uit de figuur lezen we af: ( ≈ 21,40 . Teken vervolgens ook een horizontale lijn bij de 84%. En dan weer vanuit het snijpunt een verticale lijn naar beneden.. Het verschil met de 50% lijn lezen we nu af.  Dan geldt : σ ≈ 23,30 – 21,40 ≈ 1,90
31.

a.
Bij evenwijdigheid geldt dat de st. deviatie hetzelfde is , dus is de afwijking van de bladlengte hetzelfde. 

b.
Hoe steiler de lijn des te kleiner de st. deviatie ( soort A heeft een kleinere st. deviatie dan soort C.

c.
Zowel bij soort C als bij soort D is 80% van de bladeren korter dan 45 mm

d.
Dan moeten de lijnen elkaar snijden op een hoogte van 50 dus bij 50%.

32.


a.


	klassen
	frequentie
	cumulatieve frequentie
	relatieve cumulatieve frequentie in %

	1,55 - 1,58
	2
	2
	0,5

	1,58 - 1,61
	8
	10
	2,5

	1,61 - 1,64
	22
	32
	8,0

	1,64 - 1,67
	72
	104
	26,0

	1,67 - 1,70
	116
	220
	55,0

	1,70 - 1,73
	108
	328
	82,0

	1,73 - 1,76
	52
	380
	95,0

	1,76 - 1,79
	18
	398
	99,5

	1,79 - 1,82
	2
	400
	100
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Zie nwp  de klassen zijn met een factor 100 vermenigvuldigd.

b.
Zie nwp  dan lezen we af: ( ≈ 169,4/100 ≈ 1,69 mm  en σ ≈ (173,5 – 169,4)/100 ≈ 0,04 mm
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c.
Je ziet in de figuur dat 2.σ = 1,68 – 1,65 (
σ ≈ 0,5 . 0,03 = 0,015 mm

33.



a.
Volgens de vuistregels geldt dat de oranje oppervlakte gelijk is aan 13,5% + 2,5% = 16% = 0,16

b.
a:
oppervl is 13,5% = 0,135  

b.
oppervl. is 100% - 2,5% = 97,5% = 0,975


c:
oppervl. is 2 . 2,5% = 5% = 0,05
d.
oppervl. is 50% = 34% = 84% = 0,84

34.


a.
opp. = normalcdf(-1099 , 5 , 3.5 , 1.1) ≈ 0,914

b.
opp. = normalcdf(700 , 1099 , 850 , 120) ≈ 0,894

c.
normalcdf(-1099 , 16 , 17.1 , 1.8) ≈ 0,271

[image: image40.png]


d.
normalcdf(1000 , 1100 , 1080 , 60) ≈ 0,539

35.

a.
O = normalcdf(-1099 , 480 , 520 , 18) ≈ 0,013

b.
O = normalcdf( 510 , 1099 , 520 , 18) ≈ 0,711

36.


a.
kleiner dan 5,1 cm ( 
O = normalcdf (-1099, 5.1 , 5.8 , 0.4) ≈ 0,04 ( 4,0 %

b.
O = normalcdf ( 5.25 , 1099 , 5.8 , 0.4) ≈  0,915 ( 91,5%

c.
O = normalcdf (6.1 , 6.4 , 5.8 , 0.4) ≈ 0,160 ( 16,0 %

37.
Oppervlakte wit = 1 – oppervlakte rood = 1 – 0,65 = 0,35

38.

a.
a = invNorm (0.3 , 16 , 2) ≈ 15,0

b.
O(links) = 0,3 ( a = invNorm (0.3 , 50 , 8) ≈ 45,8

c.
a = invNorm (0.86 , 600 , 70) ≈ 676

d.
O(links) = 0,92 ( a = invNorm (0.92 , 0.8 , 0.20) ≈ 1,08

39.


a.
Drie gelijke stukken ( O(links van b ) = 2/3 

b.
b = invNorm(2/3 , 40 , 5) ≈ 42,2 
a = invNorm(1/3 , 40 , 5) ≈ 37,8

40.


a = invNorm(0.2 , 1000 , 50) ≈ 958


b = inNorm (0.4 , 1000 , 50) ≈ 987
c = invNorm (0.6 , 1000 , 50)  ≈ 1013
d. = invNorm (0.8 , 1000 , 50) ≈ 1042

41.



Oppervlakte (wit) = 0,5 ( O (links wit) = 0,25 (
a)
a = invNorm (0.25 , 18 , 2) ≈ 16,7    en  b = invNorm (0.75 , 18 , 2) ≈ 19,3

b)
O(links wit) = 0,5 . (1 – 0,82) = 0.09 (
a = invNorm(0.09 , 150 , 12) ≈ 133,9  en  b = invNorm (0.91 , 150 , 12) ≈ 166,1

c)
O(links rood) = 0,5 . 0,12 = 0,06    en O (links rood plus wit) = 0,06 + 0,88 = 0,94 (  
a = invNorm ( 0.06 , 58 , 6 ) ≈  48,7  en  b = invNorm ( 0.94 , 58 , 6) ≈ 67,3

42.


a.
We krijgen dan de vergelijking: P(X ( 450 ( ( = 400 en ( = x) = 0,78 ( 
normalcdf (-1099 , 450 , 400 , x) = 0,78

b.
( zou ongeveer 60 kunnen zijn. X min = 50 en X max = 80 zouden kunnen.
c.
Voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 450 , 400 , x) en y2 = 0,78 
Neem het window: [50 , 80] X [0,50 ; 1]
Met de optie intersect vinden we x = ( ( 64,8.

43.

a.
Voer in : y1 = normalcdf ( -1099 , 170 , x , 12)  en y2 = 0,08   

b.
bijv. x(min) = 150 en x(max) = 300  ; 
Aangezien y2 = 0,08  nemen we voor y(min) = 0 en 
y(max) = 0,2 
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c.
Zie figuur.  Met intersect vinden we :

 x  ≈ 186, 86 ( ( ≈ 187 
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44.
Oppervl. is 0,28  en σ = 3,8 (
O = normalcdf(17 , 1099 , ( , 3.8) = 0,28


Voer in : y1 = normalcdf(17 , 1099 , x , 3.8)
en y2 = 0,28  Neem window  [0 , 25 ] X [0 , 1]
 Met intersect vinden we x ≈ 14,79 (
( ≈ 14,8

[image: image43.emf]520
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45.
Zie figuur. 
O = normalcdf (2080 , 2320 , 2200 , σ) = 0,62
Voer in : y1 = normalcdf (2080 , 2320 , 2200 , x)
en y2 = 0,62
Neem window [0 , 300] X [0 , 1]
Met intersect vinden we  x ≈ 136,69 ( 
σ ≈ 140

46.
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a.
O = normalcdf(14.6 , 1099 , ( , 3.5) = 0,41 
Voer in y1 = normalcdf(14.6 , 1099 , ( , 3.5) en 
y2 = 0,41  
Neem het window [0 , 20 ] X [0,1]
Met intersect vinden we: 
x = ( ≈ 13,8

[image: image45.emf]17


b.
O = normalcdf(14.6 , 1099 , 12.3 , σ) = 0,41 
Voer in y1 = normalcdf(14.6 , 1099 , 12.3 , x) en 
y2 = 0,41  
Neem het window [0 , 20 ] X [0,1]
Met intersect vinden we: x = σ  ≈ 10,1
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47.



Omidden  = normalcdf (2.18 , 2.36 , 2.3 , 0.08) ≈ 0,7066
O links  = normalcdf(-1099 , 2,18, 2.3 , 0.08) ≈ 0,0668 ( 
Ot/m a  = 0,5 . 0,7066 + 0,0668 ≈ 0,420 (  a = invNorm(0.420 , 2.3 , 0.08 ) ≈ 2,284

48.


a.
[image: image47.emf]14,6

Het gebied kan links of rechts van de 18 liggen.
1.
links van 18: We hebben de vergelijking:
normalcdf(X ;18; 19,8 ; 3,2) = 0,237
Voer in : y1 = normalcdf(X ;18; 19,8 ; 3,2)
en y2 = 0,237  
Neem b.v. het window [0,18]X[0,0.5]
( met de optie intersect vinden we 
X ( 14,53 ( a ( 14,53.
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2.
Nu rechts van 18. 
[image: image49.emf]18

a

I


Nu krijgen we de vergelijking:
normalcdf(18 ;X; 19,8 ; 3,2) = 0,237
Voer in : y1 = normalcdf(18 ;X; 19,8 ; 3,2)
en y2 = 0,237  
Neem b.v. het window [18,32]X[0,0.5]
( met de optie intersect vinden we 
X ( 19,99 ( a ( 19,99

b.
Ook hier hebben we weer twee mogelijkheden. Zie de beide figuren. 


Eerste mogelijkheid: 
De totale oppervlakte is 0,681 en neem de oppervlakte links van 21,6 gelijk aan 
2/3 . 0,681 ( 0,454
Voer in : 
y1 = normalcdf(X ; 21,6;19,8;3,2)
y2 = 0,454   en neem b.v. het 
window [0,32] X [0,0.7].  Met de optie intersect  vinden we X ( 17,73 ( b ( 17,73.
Om c te vinden gaan we de oppervlakte rechts van 21,6 gebruiken. Die is nu 1/3 . 0,681 ( 0,227
Voer in : y1 = normalcdf( 21,6;X;19,8;3,2)
y2 = 0,227   en neem b.v. het 
window [0,32] X [0,0.5].  Met de optie intersect  vinden we X ( 24,78 ( c ( 24,78.
[image: image50.emf]18 a

II


Tweede mogelijkheid: 
Nu is de oppervlakte links van 21,6 gelijk aan :
1/3 . 0,681 ( 0,227 ( 
Voer in  y1 = normalcdf(X ; 21,6;19,8;3,2)
y2 = 0,227   en neem b.v. 
[0,22] X [0,0.5] Met intersect vinden we 
X ( 19,69 ( a (  19,69.  Verder is dan de rechts oppervlakte gelijk aan 2/3 . 0,681 ( 0,454
Voer nu in : 
y1 = normalcdf(21,6;X ;19,8;3,2)
y2 = 0,454   en neem b.v. [0 , 50] X [0 , 0.7] Het snijpunt m.b.v. intersect geeft nu X ( 19,68 .
Dit is in strijd met het gegeven. ( De tweede mogelijkheid vervalt.
[image: image51.emf]23

sigma = 3

gem. is 25

opp. = ?

49.
( = 2830. 
Uit het gegeven volgt :
 P(2910 ( X ( 2923 ( ( = 2830 en ( = ? ) = 
P(2923 ( X ( 1099) ( 
Voer in : y1 = normalcdf(2910,2923,2830,X)  en 
y2 = normalcdf(2923,1099 , 2830, X)
Neem b.v. het window [0,100] X [0,0.1] . Met intersect vinden we X ( 43,97
50.
[image: image52.emf]b

(2)

(1)

c

21,6

( = 18,6
Er geldt  opp. (I) = 1,5 . opp (II) ( 
Voer in y1 = normalcdf(-1099 , 732, X , 18,6)
Voer ook in y2 = 1,5 . normalcdf(732, 740,X,18,6) 
Neem b.v. het window [740 , 800] X [0 , 0.5].
Met de optie intersect vinden we: X ( 746,45 ( 
( ( 746,4
51.

a.
Neem  ( = 0 en σ = 1 dan geldt  normalcdf(-1 , 1 , 0 , 1) ≈ 0,6827 ( 68,27%

[image: image53.emf]b

(2) (1)

c

21,6


b.
Neem  ( = 0 en σ = 1 dan geldt  
normalcdf(-2 , 2 , 0 , 1)  ≈ 0 ,9545  ( 95,45 %

52.



a.
O = normalcdf (182 , 1099 , 178 , 5.4) ≈ 0,229

b.
22,9 % van de jongens is langer dan 182 cm.

c.
Die kans is 0,229

[image: image54.emf](2)

(1)

2910

2923

53.

a.
P(X ≤ 23) = normalcdf (-1099 , 23 , 25 , 3) 
≈ 0,252  (  25,2 %

[image: image55.emf]182

178

sigma = 5,4


b.
P(23,8 ≤ X ≤ 25,3) = normalcdf (23.8 , 25.3 , 25 , 3)


≈ 0,195 ( 19,5 %


[image: image56.emf]23,8

sigma = 3

gem. is 25

opp. = ?

25,3


c.
P(X ≥ 26) = normalcdf (26 , 1099 , 25 , 3) 
≈ 0,369  ( je verwacht dan :
0,369 . 240 ≈ 89 forellen
[image: image57.emf]sigma = 3

gem. is 25

opp. = ?

26

d.
Zie de witte opp. ( Afwijking van 1,5 vanuit het gemiddelde (
P(X ≤ 23,5 ( X ≥ 26,5)  = 
2.normalcdf (-1099 , 23.5 , 25 , 3)  ≈
0,617  (  61,7 %

[image: image58.emf]sigma = 3

gem. is 25

opp. = ?

26,5

23,5


54.

a.
P(X ≥ 60) = normalcdf(60,1099,78 , 12)
≈ 0,933..  ( er zijn dus 
0,933.. .1600 ≈ 1493 mannen zwaarder dan 60 kg


P(X ≤ 65) = normalcdf(-1099 , 65 , 78 , 12) ≈
0,1393..  ( er zijn 0,193 . 1600 = 223 
mannen lichter dan 65 kg.


b.
P(70 ≤ X ≤ 82) = normalcdf (70 , 82 , 78 , 12) ≈ 0,378


[image: image59.emf]sigma = 12

gem. is 78

opp. = 0,1

a

c.
P(X ≥ 105) = normalcdf (105 , 1099 , 78 , 12) ≈ 0,0122   ( 
0,0122 . 1600 ≈ 20 mannen

d.
10 % zwaarste mannen worden opgeroepen (
90% wordt dus niet opgeroepen (
P(X ≤ a ) = 0,90 (
a =invNorm (0,90 , 78 , 12) ≈ 93,37 (
men wordt opgeroepen vanaf 94 kg

[image: image60.emf]sigma = 12

gem. is 78

opp. = ?

60

55.


a.
Garanderen van 78 uur ( minder dan 78 uur wordt niet gegarandeerd . 
( = 280 minuten = 4
[image: image15.wmf]2

3

uur
P(X ≤ 78) = normalcdf (-1099 , 78 , 85 , 4
[image: image16.wmf]2

3

) 
≈ 0,067  ( 6,7 %


b.
170 minuten = 2
[image: image17.wmf]5

6

uur ( 
P(X ≤ 78) = normalcdf (-1099 , 78 , 85 , 2
[image: image18.wmf]5

6

) ≈ 0,0067  ( ongeveer 0,7 %

56.

a.
Klasse 1:  P(X ≤ 9) = normalcdf ( -1099 , 9 , 11.5 , 1.8) ≈ 0,082
Klasse 2:  P(9 ≤ X ≤ 11) = normalcdf (  9 , 11 , 11.5 , 1.8) ≈ 0,308
Klasse 3:  P(11 ≤ X ≤ 13) = normalcdf (  11 , 13 , 11.5 , 1.8) ≈ 0,407


Klasse 4: P( X ≥ 13) = normalcdf (  13 , 1099 , 11.5 , 1.8) ≈ 0,202


( de percentages zijn dus: 8,2 % ; 30,8 %  ; 40,7 % en 20,2 %.

b.
Nu 3 gelijke klassen ( iedere klasse heeft evenveel kans ( 1/3 (
eerste grens is :  a = invNorm(1/3 , 11.5 , 1.8 ) ≈ 10,7 
tweede grens is : b = invNorm (2/3 , 11.5 , 1.8) ≈ 12,3
( de grenzen zijn bij 10,7 cm en  12,3 cm.

[image: image61.emf]sigma = 5

gem. is 85

opp. = ?

78

c.
Oppervlakte (I + II) = 
normalcdf(12,1099 , 11.5 , 1.8) ( 0,3906 ( 
oppervlakte (II) = 0,5 . 0,3906 ( 0,1953
Nu is oppervlakte links van oppervlakte (II) 
= 1 – 0,1953 ( 0,8047 ( 
a ( invNorm(0.8047 , 11.5 , 1.8) ( 13,0 (
De grens is dus bij 13,0 cm.
[image: image62.emf]12

a

I

II

57.


a.
P(17 ≤ X ≤ 19) = normalcdf (17 , 19 , 18 , 0.4) 
≈  0,988 ( 98,8 %

[image: image63.emf]sigma = 0,4

gem. is 18

opp. = ?

a

b

b.
Afwijking van meer dan 0,7 mm van het gemiddelde ( P(X ≤ 17,3 ( X ≥ 18,3 ) = 
2 . normalcdf (-1099 , 17.3 , 18 , 0.4) ≈ 0,080


c.
We moeten de witte gebieden hebben. 
Voor ieder wit gebied dus 1 % (
P(X ≤ a ) = 0,01 ( 
a = invNorm (0.01 , 18 , 0.4) ≈ 17,1 en b is op grond van symmetrie gelijk aan 18 + 0,9 = 18,9  (
De diameter is dus minder dan 17,1 mm of meer dan 18,9 mm.

[image: image64.emf]sigma = 0,4

gem. is 18

opp. = ?

17

19

58.
a.
Hoogste 10 % mogen door ( 90% mag dus niet door. ( P(X ≤ a ) = 0,90 ( 
a = invNorm (0,90 , 115.2 , 13.1) ≈ 132 (
vanaf een IQ van 132

[image: image65.emf]sigma = 13,1

gem. is 115,2

opp. = 0,1

a


b.
65% voldoet hier niet aan ( 
P(X ≤ b) = 0,65 ( 
b = invNorm (0.65 ,  115.2 , 13.1) ≈ 120,2
( Een herkansing krijg je met een IQ 
van 121 t/m 131.

[image: image66.emf]a b

0,10

0,25

0,65

gem. = 115,2

sigma = 13,1


59.


a.
P(X ≤ 500) = normalcdf (-1099 , 500 , 501 , 3) ≈
0,369  ( ongeveer 36,9 %

b.
P(X ≤ 500) = 0,05 (
normalcdf (-1099 , 500 , ( , 3) = 0,05

Voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 500 , x , 3)  en
 y2 = 0,05   
Neem het window  [450 , 550] X [ 0 , 0.2]   Met intersect vinden we : x ≈ 504,9 (
Het gemiddelde wordt nu : 504,9 gram

c.
P(X ≤ 500) = 0,01 (
normalcdf (-1099 , 500 , ( , 3) = 0,01
Voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 500 , x , 3)  en y2 = 0,01   
Neem het window  [450 , 550] X [ 0 , 0.05]   Met intersect vinden we : x ≈ 507,0 (


Het gemiddelde  zou  507,0 gram moeten worden. Dit kan niet omdat de machine slechts afgesteld kan worden tot 505. Hij kan dus zijn bewering niet waarmaken.

60.
( = 3,8 m/s en ( = 1,3 m/s.
a.
Meer dan 5 m/s  ( P(X ( 5) = normalcdf(5 , 1099 , 3.8 , 1.3) ( 0,178 ( 
Het aantal uur is dus ongeveer : 0,178 . 24 . 365 ( 1559 uur.

b.
Matige wind ( P( 3,4 ( X ( 7,5) = normalcdf(3.4 , 7.5 , 3.8 , 1.3) ( 0,6186 ( 
Het aantal uur is dus ongeveer : 0,6186 . 24 . 365 ( 5419 uur.

[image: image67.emf]sigma = 3

gem. is 501

opp. = ?

500

c.
De oppervlakte is :

[image: image19.wmf]2700

24.365

 ( 0,3082
( P(X ( 7,9(( = 7,2 en ( = ?) = 0,3082
( Voer in:
 y1 = normalcdf(7.9,1099,7.2 , X) en 
y2 = 0,3082 
Neem b.v. het window 
[0,4 ] X [ 0 , 0.5] 
Met intersect vinden we :
X ( 1,4 ( ( ( 1,4 m/s.
d.
Nu ( = 1,5 m/s. Nu is de kans en dus de oppervlakte gelijk aan : 
[image: image20.wmf]1250

24.365

( 0,1427  
Er moet nu gelden : P(X ( 5,5) = 0,1427 ( normalcdf(-1099 , 5.5, X ,1.5) ( 0,1427 ( 
Voer in : y1 = normalcdf(-1099 , 5.5,X,1.5) en y2 = 0,1427 en neem het window 
[0 , 12] X [0 , 0.5]  Met intersect vinden we X ( 7,1 ( 
Het gemiddelde is dus ongeveer 7,1 m/s.
[image: image68.emf]250

gem. = ?

sigma = 4

opp. = 0,10


61.
a.
maximale afwijking is 5 gram van het gemiddelde ( 
P(245 ≤ X ≤ 255) = normalcdf (245 , 255 ,250 ,σ ) = 0,90 
Voer in : y1 = normalcdf (245 , 255 , 250 ,x) 
en y2 = 0,90     
Neem window  [0 , 10 ] X [0 , 1.2]
( x ≈ 3,04  ( σ ≈ 3,04 gram

[image: image69.emf]7,9

gemiddelde is 7,2

oppervlakte is 0,3082

sigma = ?


b.
Nu is :P( X ≤ 250 ) = normalcdf(-1099,250 , ( , 4)= 0,10 
Voer in: y1 = normalcdf(-1099,250 , x , 4)  en 
y2 = 0,10  
Neem window  [240 , 270] X [0 , 0.30]

( x ≈ 255,1  ( Het gemiddelde is nu 255 gram

62.

[image: image70.emf]255 245

gem. = 250

sigma = ?

opp. = 0,90


a.
P(31≤ X ≤ 37) = normalcdf (31 , 37 , 35 , 3) ≈ 0,656


Nu moet gelden dat 65,6 % die 20000 moeren zijn (
Hij moet dus :
[image: image21.wmf]100

.20000

65,6

 ≈ 30474 ≈ 30500 moeren bestellen.

b.
P(38 ≤ X ≤ 41) = normalcdf (38 , 41 , 35 , 3) = 0,1359  ( Het verwachtte aantal wordt dus :
0,1359 . 30500 ≈ 4145 

[image: image71.emf]4,4 3,6

gem. = 4

sigma = 0,2

opp. = ?


63.
( = 35 jaar en ( = 2010

a.
P(1970 ( X ( 2006) =
normalcdf(1970,2006,2010,35) ( 0,327 (
Het percentage i ongeveer 32,7%

[image: image72.emf]250

gem. = 35

sigma = 3

opp. = ?


b.
Er geldt: 
P(X ( x ) = 0,80 ( 
a = invNorm(0.80 , 2010,35) ( 2039,4 (
In het jaar 2039.

c.
In de tweede wereldoorlog ( van 1939 tot 1945 ( 
P(1939 ( X ( 1945) = normalcdf(1939,1945,2010,35) ( 0,010 ( ongeveer 1,0%.
d.
( P(2000( X ( 2006) = normalcdf(2000,2006,2010,35) ( 0,067 ( 
Er is dus ongeveer 0,067 . 1800 ( 121 Gb gebruikt.

e.
Eind 2005 ( t = 2006 ;   1000 Gb voorradig ( verbruikt 800 Gb ( Dat is dus het 

[image: image22.wmf]800

4

18009

=

  ( P(X ( 2006 ( ( = 2010 , ( = ? ) = 
[image: image23.wmf]4

9

 ( 
Voer in : y1 = normalcdf(-1099 , 2006 , 2010,X)  en y2 = 
[image: image24.wmf]4

9

 en neem b.v. het window
[0,60] X [0.4, 0.7]   Intersect geeft X ( 28,6 ( ( (28,6 jaar.
[image: image73.emf]1970

2006

64.



a.
type A: P(3,6 ≤ X 4,4) = normalcdf(3.6 , 4.4 , 4 , 0,2) 
≈ 0,9545 
De prijs per 100 bruikbare leertjes is dus:

[image: image25.wmf]100

.7,50

95,45

 ≈ 7,86 euro

[image: image74.emf]a

type B : P(3,6 ≤ X ≤ 4,4) = 
normalcdf(3.6 , 4.4 , 4 , 0.3)  ≈ 0,8176
De prijs per 100 bruikbare leertjes is dus:

[image: image26.wmf]100

.6,50

81,76

 ≈ 7,95 euro   (  aanbieding A is beter.

b.
Er moet gelden: P(X ≥ 3,8) = 0,04 (
normalcdf (3.8 , 1099 , ( , 0.4) = 0,04 
Voer in : y1 = normalcdf (3.8 , 1099 , x , 0.4) en 
y2 = 0,04  
Neem het window [0,4] X [0,0.2]  
Intersect geeft x ≈ 3,1 ( Hij moet dus uitgaan van een gemiddelde van 3,1 mm

[image: image75.emf]3,8

gem. = ?

sigma = 0,4

opp. = 0,04


c.
Gegeven : P(4,5 ≤ X ≤ 5,1) = 0,95 (
normalcdf (4.5 , 5.1 , 4.8 , σ ) = 0,95 
Voer in : y1 = normalcdf (4.5 , 5.1 , 4.8 , x) en 
y2 = 0,95  
Neem het window [0, 3] X [0, 1.1]


Intersect geeft x ≈ 0,153  ( 
Hij moet nu uitgaan van σ ≈ 0,15 mm

[image: image76.emf]5,1

gem. =4,8

sigma = ?

opp. = 0,95

4,5

65.

a.
P(X ≤ 2,5) = normalcdf (-1099 , 2.5 , 2.52 , 0.12) 
 ≈ 0,434

[image: image77.emf]gem. = 2,52

sigma = 0,12

opp. = ?

2,5


b.
P(X ≤ 2,26 ( X ≥ 2,86 ) = 
Opp.(wit links) + Opp(wit rechts) = 
2. normalcdf (-1099, 2.26 , 2.56 , 0.12) ≈
2 . 0,0062.. ≈ 0,0124  ( 1,2 %

[image: image78.emf]gem. = 2,56

sigma = 0,12

opp. = ?

2,26

2,86

c.
P(X ≤ 2,5) =  normalcdf (-1099 , 2.5 , ( , 0.12) 
Voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 2.5 , x , 0.12)
en y2 = 0,04  

Neem het window [0 , 6] X [-0.05 , 0.1]
Intersect geeft x ≈ 2,71  Hij moet de machine afstellen op een gemiddelde van 2,71 kg of meer.
[image: image79.emf]gem. = ?

sigma = 0,12

opp. = 0,04

2,5

d.
Verhouding is 
[image: image27.wmf]16

853

 ≈ 0,0188 Nu geldt :
P(X ≥ 2,72) = normalcdf (2.72 , 1099, ( , 0.12) = 0,0188


Voer in : y1 = normalcdf (2.72 , 1099, x , 0.12) en 
y2 = 0,0188 
Neem het window [0,3] X [-0.02 , 0.04]
Intersect geeft x ≈ 2,47 ( 
De vulmachine moet worden ingesteld op 2,47 kg.

[image: image80.emf]gem. = ?

sigma = 0,12

opp. = 0,0188

2,72


e.
Voer in:
y1 = normalcdf(2.5,X,2.53 , 0.12) en 
y2 = normalcdf(X,2.60,2.53,0.12) 
en neem b.v. het window 
[2,4] X [0,0.6]

Intersect geeft X ( 2,548 ( 
De eerste partij gaat van 2,50 tot 2,548 en 
de tweede partij van 2,548 tot 2,60.

66.

[image: image81.emf]gem. = 68

sigma = 1,49

opp. = ?

65,5

a.
Verhouding is : 
[image: image28.wmf]29

325

≈ 0,0892( Er geldt :
 P(X ≥ 70) = normalcdf (70 , 1099, 68 , σ) = 0,0892 


Voer in : y1 = normalcdf (70 , 1099, 68 , x)  en 
y2 = 0,0892   
Neem het window [0 , 20] X [-0,1 , 0.2]


Intersect geeft x ≈ 1,486   ( σ ≈ 1,49 %.

[image: image82.emf]2,60

2,50

a

I

II


b.
P(X ≤ 65,5) = normalcdf (-1099 , 65.5 , 68 , 1.49)
≈ 0,0467  (
Op een aantal van 500 stuks zijn dat :
0,0467 . 500 ≈ 23 stuks.

[image: image83.emf]gem. = 68

sigma = ?

opp. = 0,0892

70

67.

a.
Alles in seconden veranderen ( 
( = 63 . 60 = 3780 sec.   en afwijking is 
4 . 60 = 240 sec. ( grenzen 
3780 – 240 = 3540  en 3780 + 240 = 4020 

P(3540 ≤ X ≤ 4020) = 
normalcdf (3540 , 4020 , 3780 , 125) ≈  0,945

[image: image84.emf]3930 3630

gem. = 3780

sigma = ?

opp. = 0,30


b.
2,5 min. = 150 seconden ( 

de grenzen zijn :


3780 – 150 = 3630 en 
3780 + 150 = 3930
Er geldt: normalcdf (3630 , 3930 , 3780 , σ) = 0,70


( Voer in : y1 = normalcdf (3630 , 3930 , 3780 , x) en y2 = 0,70  Neem het window [0 , 300] X [0 , 1]  Intersect geeft x ≈ 144,7 ( σ ≈ 145 seconden

[image: image85.emf]3960

gem. = 3780

sigma = ?

opp. = 0,2143


c.
1500 van de 7000 geeft een verhouding van 1500/7000 ≈ 0,2143.


66 min = 3960 sec.  ( er geldt :
normalcdf (3960 , 1099 , 3780 , σ ) = 0,2143 (
Voer in : y1 = normalcdf (3960 , 1099 , 3780 , x )


en y2 = 0,2143  Neem het window [0 , 300 ] X [ 0 , 1]
De optie intersect geeft : x ≈ 227,4  ( 
σ ≈ 227 seconden.
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opp. = ?

3540

4020

_1170941558.unknown

_1262974703.unknown

_1262977338.unknown

_1263016795.unknown

_1263016864.unknown

_1263016928.unknown

_1262977795.unknown

_1262974884.unknown

_1262974913.unknown

_1262974744.unknown

_1261122588.unknown

_1261141014.unknown

_1170941707.unknown

_1167382086.unknown

_1169017454.unknown

_1169126071.unknown

_1169128982.unknown

_1169129558.unknown

_1169125842.unknown

_1168509419.unknown

_1135587387.unknown

_1135587810.unknown

_1135586709.unknown

_1073328119.xls
Grafiek1

		0

		30

		60

		90

		120

		150

		180

		210

		240



kijktijd (min)

rel. cum. frequentie (%)

0

28.3333333333

35

51.6666666667

66.6666666667

73.3333333333

91.6666666667

95

100



Blad1

		kijktijd				frequentie		cumulatieve frequentie		relatieve cumulatieve frequentie (%)

				0						0

		0 - < 30		30		17		17		28.3

		30 - < 60		60		4		21		35.0

		60 - < 90		90		10		31		51.7

		90 - < 120		120		9		40		66.7

		120 - < 150		150		4		44		73.3

		150 - < 180		180		11		55		91.7

		180 - < 210		210		2		57		95.0

		210 - < 240		240		3		60		100.0





Blad1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



kijktijd (min)

rel. cum. frequentie (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Blad2

		





Blad3

		






